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Predgovor

Dru�tveni interes za objavu ovog teksta je bogácenje struµcnog opusa u podruµcju raµcu-
narskih nauka, te aktuelnosti teme jer se algoritmi i strukture podataka nalaze u centru
svih metodologija koje se koriste u radu sa savremenim raµcunarima. Cilj je da objava
knjige bude doprinos teorijskom i praktiµcnom unaprije�enju ove nauµcne oblasti.

Knjiga je organizovana u pet dijelova.

U prvom dijelu, Uvod u algoritme, dat je prikaz osnova kao �to su pojam, svojstva,
podjela po raznim aspektima i sliµcno. Na odabranom uzorku primjera su prezentirane
metode planiranja i dizajna algoritama, te njihovog predstavljanja u formi pseudo koda.
Naglasak je stavljen na vremensku sloµzenost algoritama. µCitalac se uvodi u raµcunsku
e�kasnost algoritama tako da moµze stéci predstavu o prednostima i nedostacima razliµci-
tih potencijalnih pristupa za svaki zadatak. Poglavlje o rekurzijama obuhvata Master
teoremu, te odabir primjera kojima se ilustruju prednosti i nedostaci rekurzija. Euklidov
algoritam, u osnovnom i naprednom obliku je nezaobilazna tema u svim knjigama koje
se bave algoritmima.

U drugom dijelu, Algoritmi u primjeni, obra�ene su metode sortiranja, gra�µcki algo-
ritmi, Tjuringova ma�ina, pseudosluµcajni brojevi. Svaka od ovih tema je znaµcajna i
sa teorijskog i praktiµcnog stanovi�a. U okviru razrade grafovskih algoritama date su
bitni aspekti (pretraga po grafovima, odre�ivanje artikulacionih taµcaka grafa, odre�i-
vanje mostova grafa, raµcunanje najkrácih puteva i odre�ivanje minimalnog povezujúceg
stabla). Posebna sekcija je posvécena Out-Of-Kilter algoritmu. Prema najboljem znanju
autora, ovaj algoritam nema odgovarajúcu paµznju u domácoj nauµcnoj i struµcnoj litera-
turi. Opisane su standardne metode sortiranja kao �to su sortiranje umetanjem, selection
sort, Shell sort, Bubble sort, kao i neke napredne tehnike kao �to su Merge sort i Quick
sort. Metode generisanja pseudosluµcajnih brojeva su vaµzne sa stanovi�ta simulacija i svih
drugih situacija u kojima je generisanje sluµcajnih brojeva znaµcajan aspekt ili nezaobilazan
element. Primjer je elektronsko poslovanje i rad sa jednokratnim lozinkama. Tjuringova
ma�ina je obra�ena na primjerima koji su odabrani na naµcin da mogu µcitaocu predoµciti
koncepte dizajna algoritama na osnovnom nivou.

U trécem dijelu, Strukture podataka, dat je prikaz osnovnih struktura, kao �to su niz,
sekvenca, zapis (slog), te sloµzenih struktura kao �to su liste, stekovi, stabla i sliµcno.
Obja�njava se njihova upotreba u nizu razliµcitih algoritama pretraµzivanja i sortiranja.
Dodato je poglavlje o akstiomatizaciji struktura podataka, koja je u dostupnoj literaturi
gotovo potpuno zaobi�ena i zanemarena.

U µcetvrtom dijelu, Kompleksni algoritmi, dat je teorijski prikaz NP-sloµzenih algori-
tama, sa osnovnim de�nicijama i svojstvima. Ovaj aspekt je ilustrovan nekim pozna-
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tim tipovima sloµzenih algoritama, kao �to su algoritam mravlje kolonije, problem trgov-
aµckog putnika, quadratic asignment problem, bojenje grafova, konektivno i nekonektivno
mreµzno rutiranje i sliµcno.

U petom dijelu, Dodatak, dat je prikaz mogúcnosti rje�avanja problema grafova pomoću
matrica. U nastavku je izbor velikog broja problema za samostalno rje�avanje, sa grubom
podjelom na teme.

U knjizi se nismo ograniµcili na implementaciju algoritama i struktura podataka u bilo
kom od jezika, véc ih opisujemo i obja�njavamo jednostavnim pseudokodom koji se lako
moµze implementirati na bilo koji odgovarajúci jezik.

Prvenstvena namjena knjige ogleda se u njenoj �irokoj primjeni u praksi jer je namijenjena
svima koji µzele da se upoznaju sa osnovnim strukturama podataka i sa klasama µcesto
primjenjivanih algoritama.

S tim u vezi, µcinjenica je da je oblast algoritmi i strukture podataka potvrdila svoje mjesto
u raµcunarstvu zbog praktiµcne vaµznosti i teorijske elegancije. Sa jedne strane praktiµcari
mogu koristeti dobre algoritme i e�kasne strukture podataka u sloµzenim programskim
projektima, dok su sa druge strane vaµzni za istraµzivaµce jer je to vaµzan alat kojim se mjeri
stepen sloµzenosti nekog raµcunarskog problema.

Cilj je da se budúcim µcitaocima predstave osnove ove fascinantne oblasti raµcunarstva. Iz
tog razloga se u knjizi prvenstveno razmatraju neke od najosnovnijih metoda i paradigmi
za dizajniranje i analiziranje struktura podataka i sloµzenosti algoritama.

Prilikom pisanja tekstova ovog tipa, uz sav trud koji se uloµzi, postoji latentan rizik
gre�aka, kako tehniµcke tako i materijalne prirode. Autori su zahvalni za sve eventualne
sugestije kojima se sadrµzaj ove knjige moµze unaprijediti na bilo koji naµcin.

Autori.
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Poglavlje 1

Osnovni pojmovi

1.1 Uvod

01.01. Termin "algoritam" je nastao po latinskom prevodu imena matematiµcara iz deve-
tog vijeka, Abu Jafar Muhammad Ibn Musu Al-Khowarizmi, koji se bavio trigonometri-
jom, astronomijom, geogra�jom, kartogra�jom, a smatra se ocem algebre jer je de�nirao
osnovna pravila rje�avanja linearnih i kvadratnih jednaµcina. Njegovi radovi su osnova
razvoja mnogih matematiµckih i prirodnih disciplina, me�u njima i raµcunarstva.

Prvi zapis algoritma prilago�en raµcunaru pripada Adi Byron iz 1842, pa se zbog ovoga
smatra prvom programerkom, a raµcunao je Bernoullijeve brojeve. Raµcunar za koji je
napisan je bio analitiµcki stroj koji je zamislio, ali nikad u potpunosti proveo u djelo, Englez
Charles Babbage. Analitiµcki stroj je trebao biti prvi programabilni raµcunar, sastavljen
u potpunosti od mehaniµckih dijelova. Mehaniµcki dijelovi i �ziµcka glomaznost su glavni
razlozi za�to nikad nije zavr�en.

Algoritam se de�ni�e na nekoliko naµcina:

� Algoritam je skup pravila kojima se provodi kalkulacija bilo ruµcno bilo putem ma�ine;
� Algoritam je procedura od konaµcnog broja koraka kako bi se dobio traµzeni rezultat;
� Algoritam je niz raµcunskih koraka kojima se ulaz transformi�e kako bi se dobio izlaz;
� Algoritam je niz operacija koje se izvode nad podacima koji trebaju biti
organizovani u strukturama podataka;

� Algoritam je apstrakcija programa koji se treba izvesti na �ziµckoj ma�ini
(model izraµcunavanja);

U tekstu [11] algoritam se de�ni�e kao "jasno speci�ciran matematiµcki proces izraµcuna-
vanja; skup pravila koji ako se slijede daju µzeljeni rezultat". U matematici, raµcunarstvu,
lingvistici i srodnim disciplinama, algoritam je konaµcan niz dobro de�nisanih naredbi
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