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Predgovor

Drustveni interes za objavu ovog teksta je bogacenje stru¢nog opusa u podrucju racu-
narskih nauka, te aktuelnosti teme jer se algoritmi i strukture podataka nalaze u centru
svih metodologija koje se koriste u radu sa savremenim rac¢unarima. Cilj je da objava
knjige bude doprinos teorijskom i prakticnom unaprijedenju ove naucne oblasti.

Knjiga je organizovana u pet dijelova.

U prvom dijelu, Uvod u algoritme, dat je prikaz osnova kao $to su pojam, svojstva,
podjela po raznim aspektima i slicno. Na odabranom uzorku primjera su prezentirane
metode planiranja i dizajna algoritama, te njihovog predstavljanja u formi pseudo koda.
Naglasak je stavljen na vremensku slozenost algoritama. Citalac se uvodi u racunsku
efikasnost algoritama tako da moze stec¢i predstavu o prednostima i nedostacima razlici-
tih potencijalnih pristupa za svaki zadatak. Poglavlje o rekurzijama obuhvata Master
teoremu, te odabir primjera kojima se ilustruju prednosti i nedostaci rekurzija. Euklidov
algoritam, u osnovnom i naprednom obliku je nezaobilazna tema u svim knjigama koje
se bave algoritmima.

U drugom dijelu, Algoritmi u primjeni, obradene su metode sortiranja, graficki algo-
ritmi, Tjuringova magina, pseudoslucajni brojevi. Svaka od ovih tema je znacCajna i
sa teorijskog i prakti¢nog stanovisa. U okviru razrade grafovskih algoritama date su
bitni aspekti (pretraga po grafovima, odredivanje artikulacionih tacaka grafa, odredi-
vanje mostova grafa, ra¢unanje najkrac¢ih puteva i odredivanje minimalnog povezujuceg
stabla). Posebna sekcija je posveéena Out-Of-Kilter algoritmu. Prema najboljem znanju
autora, ovaj algoritam nema odgovarajucu paznju u domacoj nauc¢noj i strucnoj litera-
turi. Opisane su standardne metode sortiranja kao s$to su sortiranje umetanjem, selection
sort, Shell sort, Bubble sort, kao i neke napredne tehnike kao §to su Merge sort i Quick
sort. Metode generisanja pseudoslucajnih brojeva su vazne sa stanovista simulacija i svih
drugih situacija u kojima je generisanje slucajnih brojeva znacajan aspekt ili nezaobilazan
element. Primjer je elektronsko poslovanje i rad sa jednokratnim lozinkama. Tjuringova
masina je obradena na primjerima koji su odabrani na nac¢in da mogu ¢itaocu predociti
koncepte dizajna algoritama na osnovnom nivou.

U trecem dijelu, Strukture podataka, dat je prikaz osnovnih struktura, kao $to su niz,
sekvenca, zapis (slog), te slozenih struktura kao $to su liste, stekovi, stabla i sli¢no.
Objasnjava se njihova upotreba u nizu razlicitih algoritama pretrazivanja i sortiranja.
Dodato je poglavlje o akstiomatizaciji struktura podataka, koja je u dostupnoj literaturi
gotovo potpuno zaobidena i zanemarena.

U cetvrtom dijelu, Kompleksni algoritmi, dat je teorijski prikaz NP-slozenih algori-
tama, sa osnovnim definicijama i svojstvima. Ovaj aspekt je ilustrovan nekim pozna-

Predgovor 1



tim tipovima slozenih algoritama, kao sto su algoritam mravlje kolonije, problem trgov-
ackog putnika, quadratic asignment problem, bojenje grafova, konektivno i nekonektivno
mrezno rutiranje i sli¢no.

U petom dijelu, Dodatak, dat je prikaz moguénosti rjesavanja problema grafova pomocu
matrica. U nastavku je izbor velikog broja problema za samostalno rjesavanje, sa grubom
podjelom na teme.

U knjizi se nismo ograni¢ili na implementaciju algoritama i struktura podataka u bilo
kom od jezika, ve¢ ih opisujemo i objasnjavamo jednostavnim pseudokodom koji se lako
moze implementirati na bilo koji odgovarajuéi jezik.

Prvenstvena namjena knjige ogleda se u njenoj sirokoj primjeni u praksi jer je namijenjena
svima koji zele da se upoznaju sa osnovnim strukturama podataka i sa klasama cesto
primjenjivanih algoritama.

S tim u vezi, ¢injenica je da je oblast algoritmi i strukture podataka potvrdila svoje mjesto
u racunarstvu zbog prakti¢ne vaznosti i teorijske elegancije. Sa jedne strane prakticari
mogu koristeti dobre algoritme i efikasne strukture podataka u slozenim programskim
projektima, dok su sa druge strane vazni za istrazivace jer je to vazan alat kojim se mjeri
stepen slozenosti nekog racunarskog problema.

Cilj je da se buducim ¢itaocima predstave osnove ove fascinantne oblasti racunarstva. 1z
tog razloga se u knjizi prvenstveno razmatraju neke od najosnovnijih metoda i paradigmi
za dizajniranje i analiziranje struktura podataka i slozenosti algoritama.

Prilikom pisanja tekstova ovog tipa, uz sav trud koji se ulozi, postoji latentan rizik
gresaka, kako tehnicke tako i materijalne prirode. Autori su zahvalni za sve eventualne
sugestije kojima se sadrzaj ove knjige moze unaprijediti na bilo koji nacin.

Autori.
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Dio 1

Uvod u algoritme






Poglavlje 1

Osnovni pojmovi

1.1 Uvod

01.01. Termin "algoritam" je nastao po latinskom prevodu imena matematicara iz deve-
tog vijeka, Abu Jafar Muhammad Ibn Musu Al-Khowarizmi, koji se bavio trigonometri-
jom, astronomijom, geografijom, kartografijom, a smatra se ocem algebre jer je definirao
osnovna pravila rjesavanja linearnih i kvadratnih jednacina. Njegovi radovi su osnova
razvoja mnogih matematickih i prirodnih disciplina, medu njima i racunarstva.

Prvi zapis algoritma prilagoden racunaru pripada Adi Byron iz 1842, pa se zbog ovoga
smatra prvom programerkom, a racunao je Bernoullijeve brojeve. Racunar za koji je
napisan je bio analiticki stroj koji je zamislio, ali nikad u potpunosti proveo u djelo, Englez
Charles Babbage. Analiticki stroj je trebao biti prvi programabilni racunar, sastavljen
u potpunosti od mehanickih dijelova. Mehanicki dijelovi i fizicka glomaznost su glavni
razlozi zasto nikad nije zavrsen.

Algoritam se definise na nekoliko nacina:

Algoritam je skup pravila kojima se provodi kalkulacija bilo ru¢no bilo putem masine;
Algoritam je procedura od kona¢nog broja koraka kako bi se dobio trazeni rezultat;
Algoritam je niz ra¢unskih koraka kojima se ulaz transformise kako bi se dobio izlaz;
Algoritam je niz operacija koje se izvode nad podacima koji trebaju biti

organizovani u strukturama podataka;

o Algoritam je apstrakcija programa koji se treba izvesti na fizickoj masini

(model izracunavanja);

O O O O

U tekstu [11] algoritam se definige kao "jasno specificiran matematicki proces izra¢una-
vanja; skup pravila koji ako se slijede daju zeljeni rezultat". U matematici, racunarstvu,
lingvistici i srodnim disciplinama, algoritam je konacan niz dobro definisanih naredbi
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